{(§) ChemFiz

W celu wyznaczenia rownania kinetycznego reakcji chemicznej A + 2B — 2C + D,

oraz wartosci statej szybkosci (k) wykonano pieé pomiarow szybkosci reakcji (v) zachodzqcej
przy roznych stezeniach substratow [A] i [B].

Wyznacz réwnanie kinetyczne dla tej reakcji — rownanie ogélne ma postaé v=k-[A]"-[B]".
Na podstawie eksperymentalnych danych z tabeli wyznacz wartosci k, n i m. Wartosc¢ statej
szybkosci k podaj z doktadnoscig do czesci setnych wraz z wlasciwg jednostkq.

Pomiar | [A] [mol/dm’] [B] [mol/dm’] V [mol-dm™-s™]
1 0,1 0,1 2-107
2 0,2 0,1 4-10™
3 0,1 0,2 4-10™
4 0,2 0,2 8107
5 1,0 1,0 2:107

Wartosci statych k, n i m mozna wyznaczy¢ matematycznie.
Korzystam z definicji logarytmow (3 niewiadome, wigc ukladam3 réwnania):

Log(v)=Log(k)+n-Log[A]+m"Log[B]

Pomiar | Log[A] Log[B] LogV
1 -1 -1 -3,699
2 -0,699 -1 -3,398
3 -1 -0,699 -3,398
4 -0,699 -0,699 -3,097
5 0 0 -1,699

-3,699 = Log(k)+n-(-1)+m-(-1)

-3,398 = Log(k)+n-(—0,699) +m-(-1)

-3,398 = Log(k)+n-(—1)+m-(-0,699)
Pomno6zmy rownanie (2) przez (-1) i dodajmy do (1):
—-0,301=n-(-0,301), czyli n=1.
Pomno6zmy rownanie (3) przez (-1) i dodajmy je do rownania (1):
-0,301=m-(-0,301), czyli m=1.
Podstawiajac otrzymane warto$ci do wyrazenia (1) otrzymamy:
-3,699=Log(k)+1-(-1)+1:(-1), czyli Log(k)=-1,699, zatem k=10"%°=2-10"2

[mol-dm™-s'=mol-dm~-mol-dm>-k]=[mol-dm™s'=mol*-dm™® k], czyli
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Rownanie Kinetycznie przyjmie posta¢ v=2-10" [A]-[B]



